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CAPITULO 1: INTRODUCCION

GALCON es un controlador de riego diseinado para la agricultura y jardineria profesional, es fab-
ricado en dos versiones:
e GALCON 4 Station — Puede controlar 4 valvulas de riego, bomba maestra, bomba fertilizante, 2
filtros y tiene una salida para alarma.

e GALCON 8 Station — Puede controlar 8 valvulas de riego, bomba maestra, bomba fertilizante, 2
filtros y tiene una salida para alarma.
El GALCON se fabrica en dos configuraciones:

e GALCON DC:

El controlador opera con solenoides de 12 VDC tipo Latch de 3 o 2 conductores.

El controlador es alimentado por 4 baterias de 1.5 v del tipo “D” (instaladas dentro del controlador), o
puede ser alimentado por una fuente externa de 12 v (bateria-seca, no recargable), o un acumulador
de capacidad 5 a 7 A/ H, es obligacion conectar a dicho acumulador un adaptador cuya tension de
salida sea de 13.8 v, también puede utilizarse un panel solar de 5 w.

e GALCON AC:

Opera mediante tomacorriente estandar de 220V o 110V. Si es necesario, se pueden agregar tarjetas
de proteccion para las entradas y salidas del controlador.

El controlador opera con solenoides de tipo 24VAC.

En ambas configuraciones del controlador: Todas las salidas y entradas del controlador estan

configuradas desde fabrica.

El controlador guarda todas las configuraciones y datos de programacién, también durante su
desconexion de la alimentacion.

Los datos que no guarda son: hora y fecha, datos de acumulacién de agua y fertilizante, eventos
diarios.

En el GALCON AC, se puede conectar una bateria de 9V a fin de preservar todos los datos durante
una falla del suministro de electricidad.
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GalPro Instruction 2.0

CAPITULO 2: DESCRIPCION DEL CONTROLADOR

*[3. perilla giratoria |-

1. Visor — contiene 5 filas de alfanuméricas.
La fila superior figura el nombre del “menu”.
Las 4 filas restantes son utilizadas para recibir la informacion desde el controlador y para programar
el mismo.
En estado de espera el visor esta apagado (para ahorro de energia), presionando cualquier tecla o
girando la perilla el visor comienza a trabajar, el visor vuelve a apagarse si dentro de los 2 minutos
no se realizo ninguna operacion desde el teclado o la perilla giratoria.

2. Teclado — Contiene 7 teclas, estas permiten navegar por los diferentes menus del controlador, pro-
gramar y realizar operaciones en manera manual.

3. Perilla giratoria — Contiene 16 paradas, permite acceder a todos los menus impresos alrededor de
la perilla, se la puede accionar en los dos sentidos.
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| 6. Entradas | | 7. Salidas | | 8. Botdn de Reseteo |

Los siguientes componentes se refieren solamente al GALCON DC.
4. Habitaculo de las baterias — Permite 4 baterias de 1.5 v del tipo “D” para el GALCON DC.

5. Conector de alimentacion del controlador — Conexidn de las baterias internas o alguna fuente
externa. Leer instrucciones en el capitulo de instalacion del controlador.

6. Conectores de entradas — Para medidores de agua, medidores de fertilizante, entradas condi
cionadas como interruptor de presion puntual o diferencia de presion, etc.

7. Conectores de salida — Para conectar los solenoides del sistema y la salida para alarma.

8. Botdn de reseteo — Presionando el boton de reseteo, se resetean los siguientes parametros:
hora y fecha, datos de acumulacion y eventos diarios. La configuracion del controlador y
los programas de riego no se ven afectados por el “reseteo”. No presionar el boton de reset al
menos que sea un caso especial de interrupcién en las operaciones del controlador.
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| GalPro Instruction 2.0
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CAPITULO 3: INSTALACION DEL CONTROLADOR

INSTALACION FiSICA DEL CONTROLADOR:

El controlador esta disefiado para condiciones a la intemperie de sol y lluvias. De todas maneras
siempre es mejor brindarle algun tipo de cobertura o instalarlo dentro de algun lugar o panel cubi-
erto, esto le ayudara a operar correctamente por varios afios.

» Puede ser instalado de dos formas:
e Sobre una pared utilizando los tornillos correspondiente sobre las orejas de aluminio
del con trolador.
e Sobre un tubo metalico de diametro 1” V2 0 1” %, utilizando planchuelas metalicas.

Instalaciéon sobre un tubo metalico ‘ ‘ Instalacién sobre una pared ‘

CONEXIONES DE SALIDAS DEL CONTROLADOR
e En el controlador GALCON hay 13 salidas:

e 8 valvulas de riego

e Valvula maestra / Bomba

e Bomba fertilizante
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e 2 Filtros
e Alarma
En el GALCON DC, los solenoides estan instalados en una barra bajo el controlador o a una distancia

maxima de 10 metros.

En el GALCON AC, los solenoides se pueden instalar también en el campo interior, siempre que la pér-
dida de voltaje en el cable sea menor que 2.4VAC; esto significa que el voltaje minimo requerido para
operar el solenoide es 21.6VAC.

La Figura 1 y la Figura 3 muestran las conexiones externas.

1. Quitar todos los conectores desconectables.

2. En el GALCON DC, insertar los cables del solenoide via los “antigrons” en la parte inferior de la
caja, y conectarlos a los conectores desconectables. Asegurese de que los cables estén conectados
correctamente de acuerdo con sus colores.
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Figura 1: Conexiones de salida del DC

Los solenoides se pueden conectar de uno de los dos modos siguientes:
e Conexidn de solenoide de tres hilos para GALCON DC:
Los cables se conectan segun la siguiente secuencia:

OO

Blanco Negro Rojo

Figura 2: Conexiones de cables en el GALCON DC
e Solenoides de 2 hilos para GALCON DC (solamente cables negro y rojo):
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| GalPro Instruction 2.0
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Los cables se conectan del mismo modo (el cable blanco permanece sin conectar). De este
modo, el solenoide esta “normalmente abierto”, es decir que el solenoide envia agua cuando
la salida esta inactiva. Cuando se requiere invertir el comando, simplemente conmute entre los
cables rojo y negro.

3. En el GALCON AC, insertar los cables del solenoide via los “antigrons” en la parte inferior de la caja,
y conectarlos a los conectores desconectables. Asegurese de que los cables estén conectados
correctamente de acuerdo con sus colores. Los conectores se deben conectar de modo que el cable
rojo esté conectado a la salida, y el segundo cable esté conectado al COM:
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FILTER 2

Figura 3: Conexiones de salida del AC

Se recomienda encarecidamente marcar todas las funciones de salida con un marcador
indeleble.

4. Conectar todos los conectores desconectables.

A
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CONEXION SALIDA DE ALARMA

La salida de alarma nos permite controlar si hay un desperfecto durante las operaciones del
controlador. El aviso de alarma puede producirse a través de una sirena, indicador luminico, o conectar
la salida a un MODEM celular para enviar un SMS, etc.

Para ahorrar energia en el controlador, es aconsejable que el sistema de alarma utiliza otra fuente de
energia diferente a la utilizada por el controlador.

El siguiente diagrama muestra como conectar el sistema de alarma a la salida de alarma del
controlador

Conexion de AC Conexion de DC (con bateria)

e ﬁ / >/ N
vl 12 3
N ATRIN A
ALARN ]

Figura 4: Conexion de alarma

CONEXION DE ENTRADAS DEL CONTROLADOR:
El controlador tiene las siguientes entradas:
e 4 Medidor de Aguas de agua
e Medidor del fertilizador
e 3 entradas condicionadas: permiten condicionar el manejo del riego a situaciones especiales,
como:
e Switch de presion puntual (presostato), posibilita pausar el riego en caso de presion baja.
e Switch de presion diferencial (presostato), posibilita la puesta en marcha del filtrado depen
diendo del estado del filtro.
e Switch de temperatura (termostato), posibilita comenzar a regar en temperaturas a determi
nada temperatura externa.
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e Tensiometros electrénicos, posibilita comenzar a regar a determinada humedad de suelo.
La primera fila incluye (de izquierda a derecha): 4 medidores de agua, medidor de fertilizante y 3

comunes.

@@@@@@@@O

|—||—||—||—||—|th

11213 1o npmionN (

La segunda fila incluye: las 3 entradas de condicion y 5 comunes.

Figura 5: Entrada de DC

Figura 6: Entrada de AC
La ultima fila incluye (de izquierda a derecha): 4 medidores de agua, medidor de fertilizante, 3

entradas de condicion y 2 comunes (GND).
1. Quitar todos los conectores de entrada desconectables.
2. Insertar los cables del medidor de agua, medidor de fertilizante, etc. via los “antigrons” en la parte

inferior de la caja, y conectarlos a los conectores desconectables. (Cada entrada tiene 2 cables
— “entrada” y “comun”).

Se recomienda encarecidamente marcar todas las funciones de entrada con un marcador
indeleble.

3. Conectar todos los conectores desconectables.

\//
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ALIMENTACION DEL CONTROLADOR AL CONTROLADOR GALCON DC

Como dijimos en la introduccion, el controlador puede conectarse a 4 baterias de 1.5 v tipo “D”
instaladas dentro de la caja del controlador 0 a una fuente externa de 12 v.

En el momento de la primera puesta en marcha del controlador, en la etapa de configuracién
del mismo, pedir configurar la tension de alimentacién del controlador.

La alimentacion del controlador por medio de las baterias internas es aconsejable para trabajos no
intensivos.

Operaciones intensivas ocurren cuando existen una o mas de las siguientes situaciones:

e E| controlador necesita operar muchas valvulas y la fertilizacion.

e E| controlador necesita operar varias valvulas, varias veces por dia, todos los dias.

e El controlador necesita fertilizar en forma proporcional exacta, por lo tanto debe abrir y cerrar la
bomba de fertilizacion una cantidad de veces alta durante el riego.

Es aconsejable utilizar una bateria externa de 12v con una capacidad eléctrica de 5 a 7 ampere/hora.
En lugares donde se tiene acceso a corriente alterna (220 v), la bateria se conectara a una cargador
cuya salida debe ser de 13.8 v. También se pude conectar la bateria a un panel solar de 5 W.

Cuando se trabaje con panel solar, es aconsejable utilizar un control de carga para proteger
la bateria por sobrecarga.
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ALIMENTACION POR MEDIO DE BATERIAS INTERNAS

1. Liberar la tapa del recinto de las baterias

2. Introducir 4 baterias de 1.5 v tipo “D”, seguir las instrucciones impresas dentro del recinto

3. Asegurar la tapa del recinto de baterias

4. Conectar la ficha de alimentacion del recinto de baterias al conector correspondiente BAT IN, en el
conector de terminales del controlador.

BAT
+IN_

J2

ALIMENTACION POR MEDIO DE UNA FUENTE EXTERNA

Bateria externa de 12v de capacidad 5 a/h a 7 a/h, se ubicara fuera de la caja del controlador pero en
la zona del controlador, la misma se conectara a la ficha Bat IN en el conector del controlador. Poner
atencion a la sefalizacion de polaridad del conector.

La ficha Bat OUT, posibilita una salida de alimentacion a Transmisor de pulsos “AMIAD” o para otro
uso.
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de Carga
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FUENTE DE ALIMENTACION AL CONTROLADOR GALCON AC

El GALCON se provee con una fuente de alimentacién eléctrica interna. Por lo tanfo, se debe conec-
tar un cable eléctrico de fase simple de 3 hilos (3x1.5mm2 o 16AWG) de 220V o 110V (segun se ha
solicitado) a las terminales salientes del controlador GALCON AC, para enchufar en un tomacorriente
eléctrico.

I} ] |
3 ® O
©
) ©
4 o[-
T
©
@
ooooooooooooooooooooooooooooooo
(3]
Inpuls ) Outpts

Si se utiliza una fuente de alimentacion eléctrica externa, entonces se requiere 24 VAC para alimentar
el controlador GALCON AC. En este caso, se debe realizar el siguiente procedimiento:

e Conectar el cable 24VAC al '~'y '0' en el tablero de terminales .

e Conectar el cable de Tierra a la terminal ==.

A N
%%@ SO
e ()T

e Asegurese de que la bateria 9VDC esté conectada a los cables rojo y negro ('+'y 'G'). Esta bateria
respaldara los datos en caso de falla de potencia.

Si la falla de potencia continua pasada la hora 24:00 (12:00AM), no se
ejecutara una irrigacion no completada cuando se enciende nuevamente la electricidad.
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CAPITULO 4: PRIMERA OPERACION DEL CONTROLADOR

En el momento de la conexion de la alimentacion al controlador, el mismo presenta el siguiente menu
en el visor:

El controlador comienza su rutina de testeo de salidas, el proceso dura algunos segundos y cuando
finaliza aparece el siguiente mensaje:

Reseteo de salidas: 00. seguir presione “enter”

presionar la tecla “enter”, y finaliza el proceso de testeo de salidas.

TECLADO DEL CONTROLADOR

28 GAlCOoN -.uoee con

EL TECLADO CONTIENE LAS SIGUIENTES TECLAS:

Teclas de flechas se utilizan para pasar de fila en fila en el visor.

\|/
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Teclas “Prev’ y “Next” se utilizan para pasar de un componente a otro en forma horizontal en los
diferentes menus, como: secuencias, valvulas, Medidores de Agua también para visualizar los difer-
entes eventos diarios en el menu “diario”.

Las teclas “+” y “-“ se utilizan para cambiar el valor segun la programacion requerida, o también para
seleccionar las diferentes opciones durante la configuracion o programacion del controlador.

Una presion continua sobre estas teclas acelera la subida o bajada a la cifra buscada.

Si presionamos en forma simultanea “+” y “-“ los numeros correran en multiplos de 10.

La tecla “enter” se utiliza para darle ingreso de datos especiales que se ingresaron al controlador:

e Autorizar cambios de programas en la pantalla de programas.

e Para responder preguntas del sistema, como:”para autorizar presion enter”.

e Para multiplicar por 10 la frecuencia de cambio de datos en el momento de presionar las
teclas “+” o “-“.

e “clave de seguridad” en la carga de configuracién de fabrica- explicaremos mas tarde.
La mayoria de los datos que alimentamos el controlador son ingresados sin la utilizacion del “enter”, es

suficiente con pasar utilizando las flechas o las teclas “prev” o “next” o girar la perilla a otro menu para
que el dato sea ingresado al sistema.

PERILLA DE MENUS

System Status

Sequence Status

Manual Overriding —_

Valve Stalus
Valve Info
_— Sequence Info

Alarms

Diaries

Water Counter —
Fertilization = / \_\ Sequence Setup
Filter Flush System Setup

Services

Todos los menus del controlador estan impresos alrededor de la perilla giratoria, la cual tiene 16 situa-
ciones y estan organizadas en 4 grupos:
{?Need to make sure that the names of the menus used below, match the real names}

e Grupo 1: Datos sobre el sistema de riego — letras negras sobre fondo gris.

\I/
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e Estado de Secuencias — Informacién actual sobre la operacion de las secuencias y el estado de las
valvulas en las mismas. La mayoria de los parametros en este menu permite su cambio durante el
proceso de riego.

e Estado del Sistema — Datos generales del estado del controlador.

e Estado de Valvulas — Estado actual de las valvulas de riego, este menu también permite cambiar
algunos parametros de las valvulas en forma inmediata.

e Informacién de Valvulas — Informacion sobre la sincronizacién de las valvulas y los datos acumu
lados en ellas.

e Informacién de Secuencias — Informacion adicional de seguimiento de cada secuencia, este
menu no permite ninglin cambio.

e Grupo 2: Programacion de riego — letras azules sobre fondo negro.

e Valvulas — Agua y Fertilizante — Programacion de cantidad de agua y fertilizante de las valvulas.
e Horario Secuencias — Programacién de horario de riego de las secuencias.

e Grupo 3: Configuracién del sistema y propiedades generales — letras azules sobre fondo gris.
e Constantes - Secuencias — Grupo de propiedades fijas relacionada con cada secuencia.

e Constantes Sistema — Configuracion de retardos de apertura y cierre de las valvulas de riego,
con figuracién del control de caudal y la entrada condicionada del controlador.

e Servicios — Actualizacion de la hora y fecha, testeo del estado de las salidas y entradas del contro
lador, testeo de las baterias internas o externa, posibilidad de resetear el controlador.

e Lavado de Filtros — Configurar sistema de filtrado y verificar sus operaciones.

e Fertilizaciéon — Configuracion de la bomba de fertilizacion.

e Medidores de Agua — Configuracion de los Medidores de Agua e informacion de los datos acumu
lados de cada uno.

e Grupo 4: Operaciones y Reportes — letras grises sobre fondo negro.

e Operaciones Manuales — Permite operaciones manuales del controlador.

e Alarmas — Reportes de desperfectos en el sistema y permite la anulacién de alarmas.

e Diarios — Historia de las operaciones del controlador. El controlador describe los ultimos
128 eventos.
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CAPITULO 5: CONFIGURACION DEL CONTROLADOR

20

Cuando se opera por primera vez el controlador, antes de ingresar cualquier programa de riego, se
debe ingresar a varios menus del mismo y configurar ciertas propiedades del controlador.

MENU SERVICIOS

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas
Alarmas Info.de Secuencias
Diarios: Valvulas » Agua & Fert
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias
Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

.. SERVICE

Act . Reloj 12: 20: 07
Fecha09/12/12 Sun.

ACTUALIZACION DE HORA Y FECHA

1. Girar la perilla hasta el menu “Servicios” y presionar la tecla “Enter” o a la izquierda del visor esta la
flecha hacia arriba. Presionando luego la tecla flecha hacia abajo “ ” permite visualizar una linea
inferior “_” (que lo llamaremos cursor) sobre el parametro que queremos cambiar o ingresar un dato.
En este caso lo primero que podemos modificar es la hora del reloj del controlador.

2. Por medio de las teclas “+” y “-“podemos cambiar la hora del controlador hasta encontrar la

buscada.
3. Presionar la tecla “next” para pasar el cursor debajo de la posicion de los minutos y poder cambiarlos

hasta encontrar los buscados.

4. Si es necesario ajustar también los segundos se debe presionar nuevamente la tecla “next” y luego
cambiarlos.

5. Si presionamos nuevamente la tecla “ ”, el cursor se posicionara sobre los “dias” de la fecha,
luego podemos cambiarlos por medio de las teclas “+” y “-“ hasta encontrar el buscado.

\I/
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6. Presionando la tecla “next” pasamos a los “meses” de la fecha y luego a los “afos” y los cambia-
mos de la misma manera. El “dia” que figura a la izquierda de la fecha se cambia automaticamente de
acuerdo a la fecha configurada.

CONFIGURACION DE LA TENSION DE ALIMENTACION Y CONTRASTE DEL VISOR

1. Para el GALCON DC, presionando la tecla “ ” saltamos a las siguientes filas: visualizacion estado
de las entradas, estado de las salidas, versién del sistema y tension de la bateria. Cuando llegue
a la fila del “tipo de bateria” puede elegir el origen de la bateria, si el controlador trabaja con las 4
baterias internas elegir con la ayuda de las teclas “+” y “-“ la opcién “6 volt”, si el controlador trabaja
con una bateria externa elegir la opcion “12 volt”.

2. Si bajamos otra fila “contraste del visor” podemos elegir el contraste deseado, por lo general el nu-
mero 5 viene por default.

CONFIGURACION DE LA DURACION DEL PULSO QUE OPERA EL SOLENOIDE PARA EL
GALCON DC

Para que el controlador pueda operar diferentes tipos de solenoides, o para operar solenoides que
estan alejados del mismo, existe la posibilidad de configurar la duracion del pulso que emite el con-
trolador hacia el solenoide durante las operaciones del mismo. La duracion del pulso aconsejable es
de 80 mseg (no hay necesidad de cambiar este valor) al menos que haya necesidades especiales del
sistema a controlar.

Aconsejamos consultar al representante de Netafim antes de cualquier cambio
en el valor de la duracion del pulso.

CARGA DE LAS PROPIEDADES DE FABRICA

La siguiente operacion posibilita reiniciar el controlador, borrado de todos los datos que cargamos en
el controlador. La operacién de “reinicio” no modifica la hora ni la fecha del controlador. Aconsejamos
realizar la operacion de “reinicio” en el momento de operar por primera vez el controlador.

e Si bajamos con la tecla “ ” hasta la ultima fila: “cargar configuracion de fabrica”, con la
ayuda de la tecla “+”, podemos elegir “si”.
En el visor aparecera el pedido: ingrese clave de seguridad
Presionar simultaneamente las teclas “prev’+’next”, el sistema revisara todos los sole
noides y los cerrara, al finalizar la operacién el controlador entregara el siguiente men

saje: “carga de datos completa”.

REINICIAR LAS SALIDAS DEL CONTROLADOR:
El controlador realiza la operacion de “reinicio” de las salidas en forma automatica en el mo
mento que se le conecta la bateria por primera vez. Por lo general no hay necesidad de realizar
este tipo de operacién salvo en situaciones especiales solamente, como test de funcionamiento
de los solenoides o cambios de solenoides con desperfectos, descripcion de este tipo de
operacién aparece en el capitulo de mantenimiento.
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CONFIGURAR CABEZAL DE RIEGO
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Estado del Sistema

MENU “CONSTANTES - SISTEMA”

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas

Alarmas Info.de Secuencias
Diarios Valvulas » Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

e Girar la perilla hasta el menu “Constantes - Sistema” y configurar los parametros segun la siguiente
tabla.

Los numeros que aparecen en la columna del medio, “parametro”, son de
ilustracion. Ud. debe ingresar los parametros deseados.

Definicion en Controlador | Ejemplo Explicacion

Ajustes Sistema automatico Con la tecla “+” elegir “automatico”, o las
siguientes opciones:

e “pausa” — Para las operaciones del sistema

e “Principal Abierta” — El sistema funciona
automaticamente solo si la valvula principal
esta abierta. La valvula principal se cerrara solo
obligada por un desperfecto de ella.

e “no activo” — Para todas las operaciones del
sistema y borra todos los datos acumulados.

Los datos de programacion de riego y del siste-
ma ingresados permanecen sin modificaciones.

Oper. Secuencial Si Si ingresamos “si” los programas de riego
(secuencias) no podran operar en forma simul-
tanea. Caso contrario si ingresamos “no”.

(Las secuencias podran operar en forma simul-
tanea solo con las siguientes condiciones:

e Riego sin fertilizacion

e Fertilizacion por litro/m3 con la misma canti-
dad, sin agua antes/después

e La valvula no “se encuentra en la linea de
fertilizacion”)

Orden Abr.Vivs después La valvula principal se abrira después de las
valvulas de riego

A
%Faqlcon Computerized Control Systems



Definicion en Controlador

Ejemplo

Explicacion

Espera Abr.Seg.

10

Tiempo de espera para la apertura de la valvula
principal: 10 segundos

Orden Cer.Vivs

antes

La valvula principal se cierra antes que las val-
vulas de riego

Espera Cerr.Seg.

20

Tiempo de espera de cierre de las valvulas de
riego: 20 segundos después del cierre de la
valvula principal

Translap.VIv.Sc.

10

Sierre de la valvula que esta regando 10 se-
gundo después de la apertura de la valvula
siguiente en la secuencia, para prevenir golpes
de agua

Ent.Cond.Pausa

10203

Si conectamos al controlador un presotasto a
una de las entradas condicionada, configura-
mos el numero de la misma. Mas informacién
en el capitulo de “instrucciones avanzadas”

Esp.Llenar-m3

2.0

Cantidad de agua que pasara desde la apertura
del riego hasta el inicio del control de caudal

Esp.Llenar-Min.

El tiempo que pasara desde la apertura del
riego hasta el proceso de control de caudal.
Si se configura volumen y también tiempo el
que se cumpla primero accionara el control de
caudal

Unid.Dsev.Caud.

% o m/h

Eleccion de unidad de control de flujo

Unid.Esp.Caudal

Minuto o m?

El sistema tiene un retardo desde el momento
que identifica una desviacion en el caudal y
emita la alarma, aqui podemos elegir si el re-
tardo va a ser en tiempo (minutos) o agua (m?).
La unidad elegida rige para todas las valvulas
(El valor del tiempo o m3 del retardo de alarma
se ingresa en el programa de riego)

Por ejemplo si configuramos aqui minutos y en
la valvula esta configurado desviacion del cau-
dal alto 50% y retardo de desviacion del caudal
5 minutos, el proceso va a hacer el siguiente:
1. Llenado de linea segun lo configurado (m3 o
minutos).

2. Comienzo del proceso de control de caudal.
3. Si durante 5 minutos, en todo momento hay
dato después de finalizar el llenado de linea,
vamos a ver todo el tiempo desviacién del cau-
dal alto, significa que tenemos un desperfecto
en el caudal alto.

Mult.Agua Fija

100%

Posibilita modificar el volumen de agua de
todas las valvulas de riego de 0 — 200%, la uti-
lizacidén de esta opcion produce un mensaje en

el menu “System Status”: “Duplicacion de agua”

NA
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Definicion en Controlador | Ejemplo Explicacion

Cancel.Fert.Fijo NO Posibilita la suspension de la fertilizacion a
pesar de existir la misma en los programas de
riego de las valvulas

Cnd.1 OnDly-Sc. 10 Espera de activacion en segundos — tiempo
transcurrido desde el momento de cierre de
contacto condicionado y la ejecucion de la
condicion en el controlador.

Cnd.1 OffDly-S. 10 Espera de corte en segundos - tiempo
transcurrido desde el momento de apertura del
contacto condicionado y del corte de la
condicion en el controlador.

Cnd.2 OnDly-Sc. 10 Como la condicién 1
Cnd.2 OffDly-S. 10 Como la condicion 1
Cnd.3 OnDly-Sc. 10 Como la condicion 1
Cnd.3 OffDly-S. 10 Como la condicion 1

MENU MEDIDORES DE AGUA
1. Girar la perilla al menu Medidores de Agua.

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas
Alarmas Info.de Secuencias
Diarios Valvulas e Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

En la fila superior del visor aparece escrito: “Medidor Nro. 1”
Si en el sistema existen mas de un Medidor de Agua, se pueden acceder a los demas Medidores de
Agua con la ayuda de la tecla.

Definiciéon en Controlador | Ejemplo Explicacion

Taman.Puls.Ltr. 100 Parametro del tamafio del pulso de salida del
Medidor de Agua en volumen de agua segun el
caudalimetro que existe en el sistema.

Espera Puls Agua 300 Tiempo maximo que el controlador espera la
llegada de un pulso del agua. Pasado este
tiempo el controlador advertira sobre un
desperfecto en el Medidor de Agua. Cuando
el pulso electronico del Medidor de Agua tiene
unidades grandes y el caudal es bajo,
necesitara aumentar el tiempo de espera.

En Caso Falla Falla Este parametro es relativo solamente en riego
segun tiempo, las

\I/
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Definiciéon en Controlador | Ejemplo Explicacion
posibilidades existentes son:

e Desperfecto — La no deteccion de pulsos de
agua, produce un mensaje de desperfecto en el
sistema y el controlador accionara la siguiente
valvula en la secuencia. Dos desperfectos seg-
uidos en el mismo Medidor de Agua causara un
mensaje “Medidor de Agua en desperfecto”, to-
das las valvulas que deberian regar conectadas
a él se cerraran hasta que se anule el desper-
fecto (manual o automaticamente).

e Ignorar — El controlador continua regando
aunque no detecte pulsos de agua.

e Alarma — El controlador contintia regando
aunque no detecte pulsos de agua, pero emite
una alarma.

Sin Cont-m? 5 Cantidad de agua en m3 que pasara por el
Medidor de Agua antes de emitir una alarma
de pérdida de agua. Toda vez que comienza un
nuevo turno de riego

Caso Sin Cont. desperfecto Como responde el controlador ante una pérdida
de agua. Posibilidades existentes:

e Desperfecto — El controlador pausara el
riego e informara del desperfecto

e Ignorar — El controlador ignorara la perdida y
continuara regando.

e Alarma — El controlador ignorara la perdida y
continuara regando, pero emitira una alarma.

FERTILIZACION
1. Girar la perilla hasta el menu Fertilizacion. La primera fila muestra “Bomba Fert. — N.Activo”.
Ingresa los pardametros segun la siguiente tabla. Estado del Sistema

Estado de Valvulas

Estado de Secuencies
Operacion Manual Info.de Vélvulas

Info.de Secuencias
Vélvulas  Agua & Fert.

Medidores de Agua Horario Secuencias

La primera fila muestra “Bomba Fert. — N.Activo”
2. Ingresa los parametros segun la siguiente tabla.

Fertilizacién Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Definiciéon en Controlador | Ejemplo Explicacion

Tipo Bomba Por Pulso Cuando el sistema tiene Fertimetro Define:
Por Pulso Si No Define: Venturi
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Definicion en Ejemplo Explicacion

Controlador

Taman.Puls.Ml 100 Hay que definir solo si el sistema tiene Fertimetro.
Caud.Bomb.L/H 200 L/H Si el “Tipo de Bomba” es Ventura tiene que definir

este parametro. Falta de definirlo causa mensaje de
alarma: “Def.Bomba Fert.”

Dur.Pulso -Seg. 10 Este parametro es necesario en operacion de bomba
venturii con fertilizante proporcional.
Continua Si Durante de fertilizante Proporcional:

e Si — La bomba fertilizante inyecta toda la dosis de
fertilizante entre 2 pulsos de agua continuamente.

e No — La bomba fertilizante trabaja en manera al-
terna entre 2 pulsos de agua.

Esp.Tubo - Seg. 10 Definicion del tiempo de espera antes de la operacion
de la bomba fertilizante al inicio de riego.

Espera Puls.Agua 3 Numero de pulsos de agua que pasan al inicio de
riego antes del fertilizante.

No Pulso Seg. 180 El maximo tiempo que el sistema espera para pulso

de fertilizar. Si el pulso no llega, después de este
tiempo hay alarma. Esta alarma significa que el
tanque de fertilizante esta vacio o que el fertimetro
esta danado.

Pulso Sin Cont. 10 El maximo numero de pulsos que pueden entrar
cuando la bomba fertilizante estd apagada antes de
alarma de Fertilizante sin control.

Resteo Auto Flt. No Opcion de participar en Reseteo automatico de alar-
ma. Para mas informacion ver el capitulo de Reseteo
Automatico de Alarmas.

MENU LAVADO DE FILTROS

Girar la perilla hasta el menu “Lavado de Filtros”, en la fila superior aparece escrito:”"Estado del filtro
No Activo”. Con la ayuda de la tecla “ ” ir hacia abajo hasta que aparece escrito en el visor: “Ajustes
Lav.Filtros:”, completar los parametros segun la siguiente tabla:

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas
Alarmas Info.de Secuencias
Diarios Valvulas e Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias
Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

\I/
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Definicion en
Controlador

Ejemplo

Explicacion

Def.Lava.

Unidad 1

e No Activo — No existen filtros operados por el controlador.
e Unidades 1 — Un filtro operado por el controlador.
e Unidades 2 — Dos filtros operados por el controlador.

Ciclo Lav.m3

50

Volumen de agua maximo que pasara por el filtro hasta el
inicio del lavado.

Ciclo Lav.Hr

2:00

Tiempo (horas) maximo que transcurre entre lavados.

Dura.Lavado-Sec

60

Tiempo de lavado para todos los filtros.

Esp.Lav.-Sec.

10

Si en el sistema tenemos 2 filtros, el tiempo de espera, es el
tiempo transcurrido desde el momento en que el primer filtro
deja de lavar hasta que el segundo comienza a lavar.

Si ingresamos “0” producimos un solapamiento entre los filtros,
en este caso si pedimos un retardo en el riego en el tiempo de
lavado producimos también solapamiento entre la valvula de
riego y el primer filtro antes del cerrado de la valvula, y entre

el segundo filtro y la valvula de riego antes de la apertura de la
nueva valvula.

Lav.Para Riego

Si

Posibilita el cierre de las valvulas de riego, en el momento
que se produce el lavado, para garantizar la presion de agua
maxima para el lavado (es crucial para sistemas que operan
con baja presion).

Entrada Cond.Num.

Numero de la entrada condicional a la que esta conectado un
sensor de presion diferencial para el lavado.

Medidor Agua Num.

Numero de Medidor de Agua el cual esta relacionado con el
sistema de filtrado.

En sistemas con Medidor de Aguas, si un Medidor de Agua
posee numero “0”, el controlador va a totalizar los Medidores
de Aguas como volumen de agua para lavado.

Max.Lav.Continua.

Numero de lavados maximos que el sistema

permite si el sensor de presién diferencial persiste en el re-
querimiento de lavados. Superando este nimero el sistema
emitira una alarma sobre este desperfecto.

Esp.Tubo - Min.

Tiempo transcurrido desde el inicio del riego en que el sistema
de filtrado no va a trabajar.

Act.Caso Fall.

Nada

Nada — El sistema detiene el riego y acciona la salida de
alarma.

Ignora — El sistema no responde al lavado

continuado.

Alarma — El sistema continuo regando pero acciona la salida
de alarma.

MENU DE ALARMAS

En este menu se debe decidir si el controlador va a accionar la anulacion de alarmas automaticas y con

qué frecuencias.
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2.

. Girar la perilla hasta el menu “Alarmas”, con la ayuda de la tecla

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas

Alarmas Info.de Secuencias

Diarios Valvulas  Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

ir hacia abajo hasta que aparece
escrito en el visor: “Anulacion automatica — minutos”, ingresar el ciclo (minutos) de anulacion de
alarmas automaticas del controlador. El controlador va a iniciar el proceso de anulacion de alarmas
automaticas en ciclos de duracién de acuerdo a los minutos ingresados en este parametro. Si el
controlador detiene el riego debido a alguna alarma, el controlador de a comenzar a regar devuelta
exactamente en el lugar del programa donde se detuvo.

Si no esta interesado en la anulacién de alarmas automaticas, ingrese “0”.

MENU DIARIO “ DIARIOS”
En el menu “Diaries” podemos resetear la informacion que queremos recibir diariamente.

1.

. Con la ayuda de la tecla

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas
Alarmas Info.de Secuencias
Diarios Vélvulas e Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Girar la perilla hasta el menu “Diaries”, con la ayuda de la tecla
escrito en el visor: “Presione “+” para reiniciar diarios” luego presionar “enter”.

ir hacia abajo hasta que aparece

La frase “presione enter para reiniciar” aparece, presionar la tecla “enter”. Esta frase posibilita el
borrado de toda la informacién diaria.

“”ir hacia abajo hasta que aparece escrito en el visor: “ Configurar infor-
macion diaria”:

Lista de informes diarios:

e |nicios de riego

e Riego No Fin.

e Iniciar Fert.

e Terminar Fert.

e Caudal Bajo

e Caudal Alto

e No Pulso Agua

e Agua Sin Control

e Falla Fert.

3. Actualizacién automatica — Siempre ingresar “Si”.

Toda la informacion que le asigne “si” va a aparecer en los informes diarios, eventos que asigne un
“no”, no apareceran en los informes diarios.
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CAPITULO 6: PROGRAMACION

PRINCIPIO OPERATIVO DEL PROGRAMA DE RIEGO

LA VALVULA

La valvula es el elemento de riego. La dosificacion de agua y fertilizante se inscribe para cada valvula
por separado. Cada valvula esta asociada a: un Medidor de Agua (numerado), y una relacion (pulso/
agua) existente en el sistema.

SECUENCIA

Secuencia es un conjunto de valvulas que operan una después de otra segun un orden pre-progra-
mado. Una secuencia puede estar compuesta por una sola valvula o por todas las valvulas del sis-
tema. La secuencia garantiza los tiempos y el orden de operacion de cada valvula anotada en ella. Las
valvulas cuyo horario de riego sean el mismo pueden pertenecer a la misma secuencia.

Ejemplo: valvulas que riegan todos los dias en horas de la mafiana pueden pertenecer a la misma
secuencia. En comparacion a esto, valvula que tiene que regar todos los dias y otra valvula que tiene
que regar cada dos dias, no pueden pertenecer a la misma frecuencia y se debe las debe programar
en secuencias diferentes.+

El programa de riego incluye siempre:

1. La dosificacion de agua y fertilizante, en el menu: “ valvulas- Agua &Fer.”

2. Organizacion de las valvulas dentro de la secuencia, en el menu: “Constantes-Secuencia”
3. Configuracion del horario de toda frecuencia, menu: “Horario Secuencias”.

PROCESO DE FERTILIZACION
En el programa de riego (Valvulas-Agua&Fert.) se configura los siguientes parametros: Agua Req.,
Frt.Req., Agua Antes, agua después, Unidad Agua y unidad de fertilizacion.

Las unidades de riego y de fertilizacion se deben configurar con el
encendido por primera vez del controlador, antes de programar las
cantidades de agua y fertilizante.

Agua Req.— cantidad de agua que la valvula regara en una sola operacion de riego, esta se podra
medir en litros 0 en m3 o0 en unidades de tiempo segun como se haya configurado la “unidad de agua”.

Frt.Req.— cantidad de fertilizante que el controlador mezclara dentro de la dosis de agua.

Unidad de fertilizacion — No se configura solo la forma de contar el fertilizante sino también la forma
de fertilizar.

El controlador posibilita fertilizar de 4 maneras:

e Fertilizacion por litro — El controlador fertilizara en forma continua la cantidad de fertilizante
programada hasta terminar.

e Fertilizacion por tiempo (minutos) — El controlador accionara la bomba de fertilizacion de acuerdo al
tiempo programado.
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e Fertilizacion proporcional segun litro/m3 — El controlador mezclara dentro de todo m3 de agua la
cantidad de fertilizante programada (en medidas de 100 litros de agua y 100 cm3 de fertilizante, si
se requieren 2 litros de fertilizante por m3 de agua, la divisién va a ser de una resolucién de 200
cm3 de fertilizante por 100 litro de agua).

e Fertilizacion proporcional calculada — El controlador dividira la cantidad de fertilizante programada,
en litros, dentro de la cantidad de agua, en forma gradual a lo largo de todo el programa de riego.

Agua antes — Cantidad de agua que pasara sin fertilizante, desde el momento de comienzo del riego
hasta el comienzo de la fertilizacion.

Agua después — Cantidad de agua que el controlador va a regar sin fertilizante hasta el final del
programa. Esta cantidad de agua sin fertilizante también se va a respetar si el proceso de fertilizacién
no pudo finalizar.

El proceso de fertilizacién se concretara siempre dentro de un segmento del proceso de riego entre el
Agua Antes y el Agua Después.
El siguiente grafico describe el proceso de fertilizacion a lo largo del proceso de riego:

Fertilizante
A
l I l I I » Agua
Agua Antes Segmento de Fert. Agua Despues
Inicio Riego Fin de Riego

VALVULAS - AGUA & FERTILIZANTES

e En este menu ingresamos las dosis de agua y fertilizante, y todos los parametros relacionados con
las valvulas.

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas

Info.de Secuencias
Valvulas » Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

A
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Definicion en
Controlador

Ejemplo

Explicacion

Valvula Num.

Podemos modificar el nimero de valvula con las teclas “prev”
0 “next”.

Ajustes Viv.

Automatico

Con las teclas “+” y “-“ designar para toda valvula del sistema “
Automatico”

Otras posibilidades:

e Anulada — Valvula anulada no participa del riego a pesar que
figura en la secuencia, el agua y el fertilizante anotados en ella
permanecen vigentes.

e No Activo — Valvula no activa.

Agua Req. m?

30m3

Antes de ingresar los demas datos: Antes de
ATENCION | continuar ingresando datos como cantidad de
agua, pasar a configurar (en el mismo menu):
numero de Medidor de Agua, unidad de riego y
unidad de fertilizacion.

Dosis de agua a regar por la valvula.

Dosis de agua a regar por la valvula.

Frt.Req. - litro

Litro/m?

Dosis de fertilizante de la valvula.

Agua antes

5m?3

Cantidad de agua que pasara desde el comienzo del riego
hasta el comienzo de la fertilizacion.

Agua Desp.

1 m3

Cantidad de agua que el controlador dejara para finalizar el
riego, también si el proceso de fertilizacion no finalizo.

Medidor Agua Num.

Ingresar el numero de Medidor de Agua que esta relacionado
con la valvula, si no hay configurado Medidor de Agua, solo se
puede regar en base a tiempo (segundos, minutos, horas)

Si hay configurados Medidor de Aguas y regamos segun
tiempo, la valvula regara segun tiempo, pero el Medidor de
Agua acumulara cantidad y operara con respecto a
desperfectos de agua y fertilizante sin relacion a la unidad de
tiempo.

Unidad Agua

M3

Con las teclas “+” y “-“ elegimos las siguientes posibilidades:
litro, m3, segundos, minutos, horas.

Unida Fert.

Litro/m3

Con las teclas “+” y “-“ elegimos las siguientes posibilidades:
litro, minutos, litro/m3, proporcién calculada.

Act.Caso Frt.

Ignorar

Con las teclas “+” y “-“, elegir:

e Ignorar — Si comienza un desperfecto en la fertilizacion, el
controlador continuara regando y finalizara.

e Pausa — Desperfecto en el proceso de fertilizacion, producira
la pausa del riego por parte del controlador. La valvula esper-
ara alguna accién del operador o la anulacién automatica del
desperfecto. Si hay otras valvulas en la secuencia que estan
configuradas “ignorar” el controlador las pondra a trabajar.

Caudal M3/H

12

Ingresar el caudal nominal de la valvula, si ingresamos “0” no
va a existir control de caudal.

Dev.Caud.Baja

30%

Cuanto puede bajar el caudal antes que el controlador emita
una alarma de caudal bajo.
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Definicion en
Controlador

Ejemplo

Explicacion

Caso Caud.Baj.

Alarma

Posibilidades:

e Alarma — El controlador emitira una alarma pero seguira
regando.

e Desperfecto — El controlador emitird una alarma y detendra
el riego.

e Ignorar — El controlador ignorara la desviacién de caudal.

Dev.Caud.Alto

25%

Cuanto puede subir el caudal antes que el controlador emita
una alarma de caudal bajo.

Caso Caud.Alt.

Alarma

Posibilidades:

e Alarma — El controlador emitird una alarma pero seguira
regando.

e Desperfecto — El controlador emitira una alarma y detendra
el riego.
e Ignorar — El controlador ignorara la desviacion de caudal.

Esp.Fal.Caud.

5 minutos

Tiempo transcurrido (o cantidad de agua en m3, como este
configurado en el menu “System setup”: unidad de espera de
caudal. El controlador va a esperar desde el momento que
identifique una desviacion en el caudal y entonces va a accio-
nar el desperfecto o la alarma.

VIv.En Ruta Frt.

Si

Posibilita accionar la valvula, simultaneamente a otra valvula,
con la condicion que no se encuentre en la linea de
fertilizacion.

Ent. Cond. Paro

Posibilita relacionar la valvula con una entrada condicional
cuyo cierre de contacto produzca la finalizacion del riego la
misma.

Ent. Cond. Pausa

Posibilita relacionar la valvula con una entrada condicional
cuyo cierre de contacto produzca pausar el riego de la misma.

VIv.Asociada

Si deseamos accionar una valvula adicional como valvula de
acompafiamiento, debemos ingresar su numero.

Esta valvula regara en forma simultanea a la valvula
programada y no contara con dosis de agua y fertilizante
anotado en ella.

(Una valvula puede poseer programa en una secuencia y al
mismo tiempo ser utilizada como acompafante de otra valvula
por alguna causa necesaria.)

Para pasar a la valvula 2 y a las demas valvulas del sistema, por medio de la tecla “next” y completar
los parametros de las mismas

CONFIGURAR SECUENCIAS

En este menu se configura por primera vez los parametros fijos de todas las secuencias.
Secuencia es un conjunto de valvulas programadas para regar una después de otra. Toda secuencia
tiene su horario en forma independiente.

\I/
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Estado de Secuencies

Operacion Manu

Medidores de Agua

Fertilizacion

Lavado de Filtros

Estado del Sistema

Estado de Valvulas
al Info.de Valvulas

Info.de Secuencias
Valvulas » Agua & Fert.
Horario Secuencias

Constantes Secuencias

Constantes Sistema

Servicios

e In this menu define the constants of the sequence for the first time before programming the se

quence.

Definicion en Ejemplo Explicacion

Controlador

Secuencia Num. 1 Podemos pasar de una secuencia a otra con las teclas “next” y
“prevﬂ

Activar Secuen. Normal Con las teclas “+” y “-“ podemos elegir las posibilidades: nor-
mal, baja, alta.
Fijar la escala de prioridad entre las secuencias posibilita tener
“derecho de prioridad” la secuencia cuyo riego es esencial.
Como valvulas anti-heladas, etc.

Valvula A - Num. 1 La primera valvula que regara en la secuencia (el orden de las
valvulas puede no ser la fijada en este ejemplo)

Valvula B - Num. 2 La segunda valvula que regara en la secuencia

Valvula C - Num. 3 La tercera valvula que regara en la secuencia

Valvula D - Num. 0 La cuarta valvula que regara en la secuencia

Valvula E - Num. 0 La quinta valvula que regara en la secuencia

Valvula F - Num. 0 La sexta valvula que regara en la secuencia

Valvula G - Num. 0 La séptima valvula que regara en la secuencia

Valvula H - Num. 0 La octava valvula que regara en la secuencia

Mult.Fija-Agua 100% Posibilita modificar la dosis de agua de las valvulas de la
secuencia sin necesidad de entrar a los programas de cada
valvula (por lo general estos cambios son momentaneos por
necesidades especiales)

Cancelar Fert. No Permite anular la fertilizacion de las valvulas de la secuencia

Ent. Cond. Ini. 1 Posibilita relacionar la secuencia a una entrada condicional
cuyo cierre de contacto producira el accionamiento de la se-
cuencia (ejemplo: switch de temperatura que accione la se-
cuencia en temperatura baja)
Después de iniciada la secuencia, no tiene significado el es-
tado del contacto de la entrada condicionada y puede abrirse,
la secuencia seguira hasta finalizar.

Ent. Cond. Paro 2 Posibilita relacionar la secuencia a una entrada condicional
cuyo cierre de contacto producira la finalizacién de la secuen-
cia.
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Definicion en Ejemplo Explicacion
Controlador
Ent. Cond. Pausa 3 Posibilita relacionar la secuencia a una entrada condicional

cuyo cierre de contacto producira el pausado de la secuencia
(ejemplo: switch de presion, con presién baja pause el riego).
La pausa seguira mientras el contacto permanezca cerrado,
cuando el contacto se abra, la secuencia seguira regando en
el lugar donde habia parado.

Ent. Cond. Oper. 1 Posibilita relacionar la secuencia a una entrada condicional
cuyo cierre de contacto producira el accionamiento de la
secuencia, la secuencia regara mientras el contacto perman-
ezca cerrado. La apertura del contacto producira la detencién
de la secuencia.

Explicacion adicional sobre la operacion con las entradas condicionadas veremos en el capitulo de
instrucciones de operacion adelantadas

HORARIO DE SECUENCIAS
Estado del Sistema

e En este menu fijamos el horario de las secuencias. Estado de Secuendies

Estado de Valvulas
Operacion Manual Info.de Valvulas

Info.de Secuencias
Valvulas » Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios
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Definicion en Ejemplo Explicacion
Controlador
Hora Final 23:00 Hora de finalizacion de la secuencia (también si el riego no

finalizo), si no hay necesidad de terminar la secuencia a una
hora determinada, preferible no ingresar hora de finalizacion.

Ciclos Por Dia 2 Numero de veces que la secuencia correra en el dia.

Dur.Ciclo-H:M 5:00 Espacio de tiempo entre inicios de ciclos de riego

ATENCION: Los dias de semana apareceran solamente si elegimos temporizar semanalmente

Inicio Domingo No Si elegimos “Si” iniciamos la secuencia este dia
Inicio Lunes No Si elegimos “Si” iniciamos la secuencia este dia
Inicio Martes No Si elegimos “Si” iniciamos la secuencia este dia
Inicio Miércoles No Si elegimos “Si” iniciamos la secuencia este dia
Inicio Jueves No Si elegimos “Si” iniciamos la secuencia este dia
Inicio Viernes No Si elegimos “Si” iniciamos la secuencia este dia
Inicio Sabado No Si elegimos “Si” iniciamos la secuencia este dia

Para pasar a la secuencia 2 y a las demas secuencias del sistema, por medio de la tecla “next”’ y
completar los parametros de las mismas.

Termino de configurar el controlador y los programas.

Si el controlador tiene que regar hoy, el va a activar la secuencia correspondiente y comenzara a regar.
En caso de multiples secuencias, se debe considerar lo siguiente:

El GALCON AC puede abrir 4 valvulas de irrigacion simultaneamente, principal, fertilizador y filtro, a

diferencia del GALCON que puede abrir todas las salidas simultaneamente.
Podemos seguir el proceso de riego a través de los siguientes menus.
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CAPITULO 7: MENUS DE SEGUIMIENTO Y ADMINISTRACION DE RIEGO

36

e Estado del Sistema

e Estado de Valvulas

e Info.de Valvulas

e Estado de Secuencias

e Info.de Secuencias
Ademas e estos menus, también se puede encontrar informacion actual en los siguientes menus:

e Medidores de Agua
e Fertilizacion
e Lavado de Filtros

ESTADO DEL SISTEMA
En este menu aparecen datos generales sobre el estado del sistema.

Estado del Sistema

Estado de Secuencies

Estado de Valvulas
Operacion Manual Info.de Valvulas
Alarmas Info.de Secuencias
Diarios Valvulas » Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Definicién en Ejemplo Explicacion
Controlador
Act. Reloj 10:32:46 Reloj actual del controlador
Fecha 23/07/08 Vi Fecha del controlador
Estado.Fert Estado del sistema de fertilizacion, posibilidades:
Activo, pausa, riego, fertilizacion, Inicio, test de salidas, alar-
ma.
La siguiente fila a visualizar, segun el estado:
Agua Multiplo / Anulacién de fertilizacion

\/
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Definicion en Ejemplo Explicacion

Controlador

Estado del Entradas/ |--2--Y Enunciado de todas las operaciones abiertas en el sistema,
Salidas FERT - - las posibilidades son:

12345678 —Y-FERT-10 -2 0

El grupo de niumeros de 1-----8: valvulas que estan regando.
Y — Valvula principal o maestra abierta.

FERT — Bomba de fertilizacion abierta.

1 o — Filtro 1 lavando

2 o — Filtro 2 lavando

Estado.Fert Activo Posibilidades son: No Activo, Activo, Fertilizando, desperfecto
Lavar Filt. Lavando Posibilidades son: No Activo, Activo, lavando, desperfecto
ESTADO DE LAS VALVULAS Estado del Sistema

Estado de Valvulas

Info.de Vélvulas

Estado de Secuencies

En este menu se informa sobre el estado actual de

Operacion Manual

las valvulas.
Alarmas Info.de Secuencias
Diarios Vélvulas  Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias
Lavado de Filtros Constantes Sistema
Servicios
Definicion en Ejemplo Explicacion
Controlador
VIv.Num. -Sec.Num La valvula y la secuencia relacionada a ella.
Vélvula nro. | El nimero de secuencia aparece solo durante el riego.
1, secuencia | Podemos pasar a otra valvula con la ayuda de las teclas “next’
nro. 2 y “prev”.
Estado De Las Val- | Regando Situacién actual de la valvula, las posibilidades son:
vulas No activa, falta temporizar, automatica, activa, desperfecto,
pausa, espera, regando, fertilizando, valvula abierta.
La siguiente fila a visualizar, segun el estado:
Agua Multiplo / Anulacién de fertilizacion
Ag.Eje. 25md Agua regada por la valvula en tiempo real.
Frt.Eje. 4.8 litros Fertilizante regado por la valvula en tiempo real.
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Definicion en Ejemplo Explicacion

Controlador

Caudal actual o 14.6 Durante el riego aparece el “caudal actual” de la valvula.

ultimo caudal Cuando la valvula no esta regando, el caudal que aparece es
el ultimo caudal de la valvula.

Ag.Rest. 17 m3 Este valor puede cambiar durante el riego, y el controlador
regara de acuerdo al ultimo valor ingresado, solamente en el
riego actual.

Automatico 25m? Por medio de las teclas “+” y “-“ podemos intervenir manual-
mente la valvula de las siguientes maneras:

Finalizar el riego

Pausar el riego

Anulacién del riego del dia
Presionar “enter” para dar ingreso.

Agua.Req. 20 m3 Dosis de agua programada para la valvula.

Frt.Req. 2 litro/m? Dosis de fertilizante programado para la valvula.

Estad.Riego Regando Ultimo estado del riego, las posibilidades:

No regando, finalizo, no finalizo, desperfecto, espera, regan-
do, fertilizando

Ajuste Caud. 15.0 Caudal nominal configurado para la valvula.

Tiempo Rest. 94 Tiempo faltante calculado para finalizar el riego.

Caudal Bajo No Informacion de alarmas de la valvula

Caudal Alto No Informacion de alarmas de la valvula

Falla Pulso Ag. No Informacion de alarmas de la valvula

Falla Pulso Frt. No Informacion de alarmas de la valvula

Multip.Ag.Hoy 100% Permite cambiar la dosis de agua en porcentaje de la valvula,
solo por el dia.

Cncl.Fert.Hoy No Permite anular el programa de fertilizacién de la valvula solo
por el dia.

Cncl.Fert.Hoy No Permite anular el programa de fertilizacién de la valvula solo
por el dia.

Pausa VIv-Min. 0 Permite introducir una espera en la operacion de la valvula de
un tiempo limitado desde el inicio.

Info.Ajustes Configu- dades son:

racion del No activa, sin desperfecto, unidad de agua, configuracién
Medidor de Medidor de Agua, configuracién Medidor de Agua fertilizante,
Agua linea de fertilizacion, error de temporizacion, falta temporizar.

Para pasar a la valvula 2 y a las demas valvulas del sistema, por medio de la tecla “next” y completar
los parametros de las mismas.
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INFORMACION DE VALVULAS

En este menu se informa sobre el estado acumulado de las valvulas.

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Vélvulas

Info.de Secuencias
Valvulas » Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Definicion en Ejemplo Explicacion

Controlador

Valvula Num. 1 Podemos pasar a otra valvula con la ayuda de las teclas “next”
y “prev”.

Activa Estado de la valvula — informacion idéntica como en el menu

“estado de la valvula”

Ciclos Rest.Hoy 1 Riego total que falta ejecutar en el dia de todas las secuencias
en donde esta anotada la valvula.

Ciclos Ejec.Hoy 2 Riego total que se ejecuté en el dia, de todas las secuencias
donde esta anotada la valvula.

Hora Prox.Rieg 14:30 La hora de riego proxima inmediata entre las secuencias
donde esta anotada la valvula.

Dias Prox.Riego 1 Dia (del ciclo) siguiente de riego de la valvula.

Agua Diaria — m? 54 Cantidad de agua acumulada que la valvula rego en el dia.

Fert.Diario - litros 60 Cantidad de fertilizante acumulado que la valvula rego en el
dia.

Minutos-Diario 431 Tiempo de riego acumulado de la valvula del dia, este dato
también se acumula si la valvula riega por volumen.

Hora Ult.Riego 10:18 Hora de finalizacion del ultimo riego

Fecha Ult.Rieg 21/03 Fecha del ultimo riego de la valvula

Acum.Agua M?® 758 Se puede cambiar

Acum.Fert.Ltr 6921 Se puede cambiar

Acum-Hor:Min. 00:0 Tiempo de riego acumulado general de la valvula

Fecha Ini.Acum 18/02 Fecha de inicio de acumulacion, se actualiza en el momento
de reseteo de las acumulaciones.

Presionar “+” para Permite resetear todos los datos acumulados en la valvula

restear las acumula-

ciones
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ESTADOS DE SECUENCIAS

En este menu aparecen los datos actuales de las secuencias. Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas

Info.de Secuencias
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacién Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Definicién en Ejemplo Explicacion
Controlador
Secuencia Num. 1 Podemos pasar a otra secuencia con la ayuda de las teclas
“next” y “prev”.
Regando Estado actual de la secuencia, las posibilidades son:
No activa, activa, regando, fertilizando, pausa, desperfecto,
espera, error, falta temporizar, alarma.
Pausa Sec.-Min. 0 Posibilidad de pausar la secuencia un tiempo limitado.
Hor.Prox.Riego 14:30 Hora del proximo riego de la secuencia, en el dia o en el
futuro.
Dias Prox.Riego 1 EL numero de dias hasta el proximo riego. 0=Hoy,
1=Mafana....... Se puede modificar
Ciclos Restant. 1 Se puede modificar
Tiem.Rest.Min. 45 Tiempo que falta para finalizar la secuencia.
Oper.Manual automatico Por medio de las teclas “+” y “-“ podemos intervenir de forma
manual la secuencia:
e Automatico — Sin intervencion manual.
e Iniciar — Acciona la secuencia de nuevo.
e Finalizar — Finaliza el ciclo actual de riego de la secuencia.
e Pausa — Introduce a la secuencia en una pausa
permanente.
e Anulacién del dia — Anula todas las operaciones de la se
cuencia del dia unicamente.
Valvula 1 — valvula automatico Valvula 1 — valvula finalizo
finalizo automatico
Valvula 2 — valvula | automatico Permite el control manual de todas las valvulas de la secuen-
regando cia. . . . - .
Valvula 3 — valvula automatico ;ﬁgardeleast::lon a todas las valvulas, existen las siguientes posi-
en espera o
Valvula 4 — valvula automatico ° Agtgmatlco
en espera e |niciar
e Finalizar
e Pausa
e Anulacion del dia
Como se ha indicado, el GALCON puede abrir alrededor de 4
valvulas

40
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Definicion en Ejemplo Explicacion

Controlador

Valvula 5 simultaneamente.

Valvula 6

Valvula 7

Valvula 8

Mult.Agua Hoy 0% Posibilidad de modificar la dosis de agua para todas las
valvulas, solamente en el dia.

Cancel.Fert.Hoy No Posibilidad de anular el programa de fertilizacién de todas las
valvulas de la secuencia solamente del dia.

Presionar “+” para Para reiniciar la secuencia presionar “+” y después presionar

reiniciar la secuencia “enter”.
El reinicio de la secuencia borra todos los datos de la secuen-
cia.

Estad.Ajust. OK Si hay un error en la configuracion de la secuencia, este
aparecera aqui como: No activa, en orden, valvula defectuosa,
falta temporizar.

INFORMACION DE SECUENCIAS Estado del Sistema

En este menu aparecen los datos acumulados actu- Estado de Secuencies
ales de las secuencias. Operacién Manual

Estado de Valvulas

Info.de Valvulas

Info.de Secuencias
Vélvulas  Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Definicién en Ejemplo Explicacion
Controlador
Secuencia Num. 1 Podemos pasar a otra secuencia con la ayuda de las teclas
“‘next” y “prev”.
Regando Estado actual de la secuencia, las posibilidades son:

No activa, activa, regando, fertilizando, pausa, desperfecto,
espera, error, falta temporizar, alarma.

Ciclos.Rest.Hoy 1

Ciclos Ejec.Hoy 1

Estado de la Finalizo Estado de todas las valvulas de la secuencia, las
valvula 1
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Definicién en Ejemplo Explicacion

Controlador

Estado de la regando valvulas que no estan programadas en la secuencia figuran

valvula 2 como 0.

Estado de la espera

valvula 3

Estado de la espera

valvula 4

Estado de la Nro. valv

valvula 0

Estado de la Nro. valv

valvula 0

Estado de la Nro. valv

valvula 0

Estado de la Nro. valv

valvula 0

Hor.Ult.Ciclo 13:45 Hora que finalizo el ultimo riego de la secuencia.

Fecha Ult.Cicl 23/05 Fecha de finalizacién del ultimo riego de la secuencia.

Tiem.Esp.-Min. 0 El objetivo es un tiempo de espera

Razon Esper. libre Mensajes posibles:
e Libre — la secuencia puede regar, no hay ninguna
motivacion.

e Valvula — |la secuencia espera a la valvula que no puede
regar por el momento

e Secuencia — la secuencia espera a otra secuencia debido a
su turno de riego.

e Otra fertilizacion —

e Prioridad — la secuencia espera en turno a causa a una
prioridad.

e Tiempo (timing) — la secuencia esta fuera de la hora de
riego programada.

Condicion Inic. Off Estado fisico de la entrada de inicio (On/Off)

Condicion Paro Off Estado fisico de la entrada de Paro (On/Off).

Condicion Pausa On Estado fisico de la entrada de Pausa

Condicién Oper. Off Estado fisico de la entrada de Operacion (On/Off). Operacion

significa iniciar y parar en la misma entrada
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INFORMACION GENERAL

Es posible encontrar informacion general adicional en los siguientes menus: menu Medidores de Agua,
menu fertilizante, menu Lavado de Filtros. Todos estos menls comienzan mostrando los datos
acumulados actuales.

MENU MEDIDORES DE AGUA Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Vélvulas

Info.de Secuencias
Valvulas » Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Definicion en Ejemplo Explicacion

Controlador

CONT.AGUA 1 Podemos pasar a otro Medidor de Agua con la ayuda de las
teclas “next’ y “prev”.

Est. Actual Activo Estados posibles:

e No activo — el Medidor de Agua no esta configurado.
e Activo — el Medidor de Agua esta configurado.

e Regando — el Medidor de Agua registra el riego

e Perdida — el controlador identifica agua sin control.

e Pulso defectuoso — pulso defectuoso de agua,
el controlador no identifica pulsos de agua durante el riego.

e Desperfecto — revisar

Caud. Actual Caudal del Medidor de Agua durante la operacion

Agua Diar.-m3 136 Total de agua (m3) que se rego en el dia

Agua Acum.-m3 2483 Total de agua que se rego desde el ultimo reseteo del Medidor
de Agua

Fecha Ini.Acum 01/04 Fecha que se efectud el ultimo reseteo del Medidor de Agua

Sin Cont.-m3 0 Cantidad de agua no controlada que registré el controlador

desde el ultimo reseteo del Medidor de Agua.
Presionar “+” para resetear el Medidor de Agua
Presionar “enter” para darle ingreso al reseteo.
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MENU FERTILIZACION Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas

Info.de Secuencias
Valvulas » Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacién Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Definicién en Ejemplo Explicacion
Controlador
Estado Bomb. Activo Estados posibles:

e No activo — el Medidor de Fert. no esta configurado.

e Activo — el Medidor de Fert. esta configurado.

o fertilizando — el Medidor de Fert. registra la fertilizacion
e Desperfecto — revisar

Caud.Fert.L/H 60 Caudal de la bomba cuando esta operando
Frt.Req. - Litros 2 Dosis de fertilizante requerido — figura solamente cuando la
bomba esta operando.
Litros-Diario 14 Total de fertilizante que se suministro en el dia.
No Hay Figuran desperfectos durante la fertilizacion, solo si la bomba
Alarma esta configurada segun pulsos, las posibilidades son:

No hay fertilizacion
Fertilizante no controlado

Acum.-Litros 53 Cantidad de fertilizante acumulado desde el ultimo reseteo del
Medidor de fertilizante.

Presionar “+” para Presionar “enter” para darle ingreso al reseteo.

resetear el Medidor

de Fert.

A
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MENU LAVADO DE FILTRADO

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas

Info.de Secuencias
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Valvulas » Agua & Fert.

Definicion en Ejemplo Explicacion

Controlador

Estado Activo Estados posibles:

e No activo — el filiro no esta configurado.

e Activo — el filtro esta configurado.

e lavando — el filtro esta lavando

e Desperfecto — el sistema de filtrado esta con desperfecto,
este aviso es posible solo cuando el sensor de presion difer-
encial no identifica que la diferencia de presién sobre el filtro
bajo como resultado de lavados reiterados.

Unid.Act. —Lavado 1 Numero de filtro que esta lavando por el momento

Cond. Inicio No Si esta conectado un interruptor diferencial de presion, figura
el estado del sensor:

e No — el sensor esta abierto y no requiere filtrado.
e Si — el Interruptor esta cerrado y necesita lavado.

Esp.Tubo - Min Si El proceso de lavado opera, pero seguido de una espera de
llenado de linea (como esta configurado el filtro), el filtro mien-
tras tanto no trabaja.

Ciclos Diarios 5 Numero de veces que el filtro opero en el dia.

Acum. m3 27 Cantidad de dias que paso del ultimo lavado — aparece solo si
el riego se produce segun volumen.

Acum.Horas 3:45 Cantidad de horas que pasaron desde el ultimo lavado.

Desperfecto lavado | No Lavados reiterados de suceden cuando el contacto de presion

reiterado diferencial no se libera como resultado del proceso de filtrado.

Si el proceso vuelve un numero de veces superior al config-
urado para el filtro, aparece aqui un mensaje de desperfecto
en el lavado.
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CAPITULO 8: OPERACION MANUAL

Menu de operacion manual, nos posibilita controlar los Estado del Sistema

siguientes parémetros: Estado de Secuencies Estado de Valvulas
Operacién Manual

Info.de Vélvulas

Info.de Secuencias
Valvulas » Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

Definicién en Ejemplo Explicacion
Controlador
Pausa Sis.-Min. 5 Nos permite paralizar las operaciones del controlador por un

tiempo limitado de minutos. Volver a “0” el tiempo de pausa
devuelve las operaciones al controlador.
Inic. Valv. Num. 1 Posibilita la operaciéon manual de una valvula, que no esta

anotada en la secuencia, segun la dosis de agua y fertilizante
que estan programados en ella.

Parar Valv. Num. 2 Posibilita detener una valvula que no se encuentra en la
secuencia.
Inic.Secuen.Num. 3 Accionar la secuencia inmediatamente.

Accionar la secuencia en forma manual introduce riego
adicional de lo programado y no modifica lo programado en
tiempo y cantidad a la secuencia.

Parar Secuen.Num. |5 Detiene la secuencia que esta regando.

Pausa Secuen.Num. |4 Pausa manual a una la secuencia determinada.

Auto.Secuenc.Num. |3 Anulacion manual de la pausa de la secuencia.

Lavado Manual Auto Posibilidades: Inicio, finalizacion. Operacion manual del
proceso de filtrado, se debe presionar “enter”.

Today Wtr.Mul. 100% Aumenta o disminuye la Cantidad de Agua para todas las
valvulas con el porcentaje definido aqui. — 0% o 100%=No
Cambio

Anulacion de la No Para todo el programa de riego.

fertilizacion diaria

Solamente en este mendu, tenemos la posibilidad de operar manualmente el controlador, existe las
posibilidades de “alarma” de las operaciones del controlador en la mayoria de los menus de “estado e
informacién” de las valvulas y secuencia, como en las tablas arriba vistas.
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CAPITULO 9: ALARMAS DEL SISTEMA

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas

Info.de Secuencias
Valvulas » Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

En el menu de alarmas, el controlador muestra en la primera fila del visor el estado de las alarmas del
sistema.

Cuando todo esta en orden aparece en el visor: “No hay desperfectos en el sistema”.

En el caso de desperfectos en el sistema, todos los desperfectos existentes en el controlador seran
descriptos en esta fila, uno después de otro. W

Ademas del a descripcidn de los desperfectos, el simbolo que aparece en el visor /2 X de advertencia,
también recibimos este “aviso” en todos los menus al que nos dirigimos.

ANULACION DE LOS DESPERFECTOS

El control posibilita:

e Anulacion de desperfectos iniciados:
Dirigirse a la fila “presione “+” para anulacién de desperfectos”, el controlador autoriza la anulacion de
desperfectos con el mensaje: “Anulacion de desperfectos efectuado”.

e Anulacion automatiza de desperfectos:

El controlador realizara la anulacion automatica de desperfectos en ciclos de minutos (programados).
Dirigirse a la fila “anulacién automatica — minuto 120” y elegir en ciclos que deseamos anular los des-
perfectos. Siingresamos “0”, el controlador no realizara anulacién automatica.

Errores en la configuracion del controlador o en la programacién del con
trolador no se los puede anular. El controlador seguira mostrando este tipo
de errores. Para conocer sobre los errores, entrar a los menus de estado “status” y revisar
los errores y corregirlos.
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CAPITULO 10: DIARIOS

Menu “Diarios”, posibilita revisar la historia de los eventos y desperfectos que hubo en el controlador.
El controlador guarda hasta 128 eventos ultimos.

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Valvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas

Alarmas Info.de Secuencias
Diarios. Valvulas ¢ Agua & Fert.

Medidores de Agua Horario Secuencias

Fertilizacion Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

VISOR DIARIO

Fecha de Mensaje

-\DIARIOS

woevense | = :23/08/08 1247 | e
Valv_ 1 Sec_ 1 D ‘ Objeto de MensaieJ
Inic. Manual Ciclic6

‘ Cuerpo de Mensaie‘

Todo el visor muestra evento en el controlador.

e En la primera fila aparece de izquierda a derecha: hora del evento, fecha del evento y numero del
aviso.

e En la segunda fila: figuran los elementos a los que se refiere el aviso, en este caso (valvula nro. 2,
secuencia nor. 1).

e En la tercera fila aparece el contenido del aviso, en este caso “finalizacion del ciclo de riego”.
e En la cuarta y quinta fila aparecen datos complementarios del aviso.
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REPASO DE LOS EVENTOS DIARIOS

A la entrada al menu diario, muestra siempre el Ultimo evento que el controlador registro. Para inspec-
cionar eventos anteriores se debe presionar la tecla “prev”. De la misma manera presionando la tecla
“next” posibilita dirigirse a los eventos posteriores. Para verificar que estamos viendo todas las filas del
aviso, aconsejamos bajar hasta la ultima fila presionando la tecla “”

BORRADO DE EVENTOS DIARIOS

Toda vez que se acumulan los 128 eventos diarios, el controlador realiza un borrado automatico de los
64 eventos mas viejos. Es posible borrar manualmente todos los avisos presionando la tecla “” hasta
recibir el mensaje: “presiones “+” para volver a cero diarios”, luego presionar “enter”. Con esta accion
borramos todos los eventos del dia.

CONFIGURAR AVISOS DIARIOS

Presionando la tecla “ ” hasta recibir el mensaje “ configurar aviso diario”, debajo de este aviso esta
toda la lista de avisos posibles, y podemos fijar el que deseamos. Descripcion de los avisos aparece
en el capitulo de configuracion del controlador.

Anulacion de la fila actualizacién automatica, por defecto siempre es “si”.
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CAPITULO 11: INSTRUCCIONES DE OPERACIONES AVANZADAS
SISTEMA DE CONTROL DE CAUDAL

El sistema de control de caudal permite controlar e identificar desviaciones de caudal de los limites

configurados en la valvula en los momentos de riego. Con la identificacion de la desviacién el contro-

lador se comporta segun lo configuramos:
e Detiene el riego y emite una alarma.
e Continua regando y emite una alarma
e Ignora la desviacion.

El control de caudal es posible solo en las valvulas relacionadas con un Medidor de Agua. Después de

comenzar el riego, cuando la linea esta todavia vacia, el caudal es mas elevado que el valor normal,
el controlador esta configurado con un parametro “espera de llenado de linea”. Esta espera puede
estar configurada segun tiempo (minutos) o segun volumen (m3). La “espera” de llenado de linea
ocurre sobre las aperturas de las valvulas para el riego y también en el momento de la anulacion de
la “pausa” o anulacion de “desperfectos”.

Pasos necesarios para accionar el sistema de control de caudal:

1. En el menu “Constantes- Sistema” configurar los siguientes parametros generales:

e Llenado de linea (m3) — Cantidad de agua en m3 que va a pasar desde el comienzo del riego
hasta el comienzo del control del caudal.

e Llenado de linea (minutos) — Tiempo de riego que va a pasar desde el comienzo del riego hasta el
comienzo del control del caudal.

e Unidad de desviacién de caudal — En que unidad se va a medir la desviacion de caudal. Las posi-
bilidades son: % (porcentual) o m3/hora. Los limites del caudal se configuraran para cada valvula
por separado en sus respectivos programas.

e Unidad de espera de caudal — Retardo de aviso “alarma” sobre una desviacion en el caudal,
desde el momento que se la identifico. Este retardo se lo puede medir en tiempo o m3. El retardo
se lo configura en cada valvula en su respectivo programa.

2. En el menu “valvulas — agua y fert.” configurar para toda valvula su participacion en el proceso de

control de caudal con los siguientes parametros:

e Caudal (m3/hora) — Caudal nominal de la valvula.

e Desviacion de caudal (por debajo) — Cuanta desviacidn de caudal hacia abajo esta permitida
(en % o m3/hora, como configuramos en parametros generales del sistema).

e Caudal bajo — Forma de respuesta del controlador a caudal bajo.

e Desviacion de caudal (por arriba) — Cuanta desviacion de caudal hacia arriba esta permitida (en %
o m3/hora, como configuramos en parametros generales del sistema).

e Caudal alto — Forma de respuesta del controlador a caudal alto.

e Pausa desperfecto de caudal — Tiempo de espera de la respuesta a una desviacion del caudal (en
minutos 0 m3 como configuramos en parametros generales del sistema).
Explicaciones adicionales de todo parametro estan en las tablas en el capitulo de configuracion
del controlador.
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MULTIPLICAR LA CANTIDAD DE AGUA DIARIA

El controlador permite adicionar o restar la cantidad de agua a regar en el dia, de acuerdo por ejemplo
al clima del dia, sin modificar la dosis de agua programada para las valvulas en cada programa. La
multiplicacion puede quedar fija o ser solamente para el dia.

MULTIPLICACION FIJA PARA TODAS LAS VALVULAS DEL SISTEMA:

e En el menu “Constates - Sistema”, bajar hasta la linea “multiplicar el agua del dia 100%”, y modi
ficar el porcentual segun nuestra necesidad. Mensaje sobre la multiplicacion del agua aparecen en
los siguientes menus:

e Estado Sistema

e Estado Secuencia (en la secuencia que esta regando)

e Estado de Valvulas

e Info.de Valvulas

e Info.de Secuencias

MULTIPLICACION FIJA PARA TODAS LAS VALVULAS DE UNA SECUENCIA
DETERMINADA:
e En el menu “Constantes-Secuencias”, en la secuencia requerida, bajar hasta la linea “multiplicar el
agua del dia 100%” y modificar el porcentual segun nuestra necesidad.
Mensaje sobre la multiplicacién del agua aparecen en los siguientes menus:
e Estado Secuencias — solo en la secuencia que esta en funcién la multiplicacion de agua.
e Estado Valvulas — solo en las valvulas programadas en la secuencia que se configuro la multipli
cacién y en el momento que estén regando.
e Info. Valvulas - solo en las valvulas programadas en la secuencia que se configuro la multiplicacion
y en el momento que estén regando.
e Info. Secuencias - solo en la secuencia que esta en funcion la multiplicacion de agua.

MULTIPLICACION DE AGUA SOLO PARA LAS VALVULAS DE UNA SECUENCIA DETERMINADA:
e En el menu “Estado Secuencias”, en la secuencia requerida, bajar hasta la linea “multiplicar el
agua del dia 100%” y modificar el porcentual segun nuestra necesidad.

MULTIPLICACION DE AGUA SOLO PARA EL DIA Y PARA UNA VALVULA DETERMINADA:
e En el menu “Estado Valvulas”, en la valvula requerida, bajar hasta la linea “multiplicar el agua del
dia 100%” y modificar el porcentual segun nuestra necesidad.

\/
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OPERAR POR MEDIO DE LOS CONTACTOS CONDICIONALES

Como vimos en el capitulo de instalacion del controlador, este controlador tiene 3 entradas (digitales)
a las que se puede conectar contactos (secos) condicionales. Contactos condicionales son compo-
nentes que poseen un switch de contacto seco que cerrado posibilita al controlador identificar un “es-
tado” y reaccionar de acuerdo a este estado del contacto. La “conexién” del contacto necesita de una
configuracion en el controlador, esta configuracion va a depender del tipo de contacto a conectar. En
el momento de conexién del contacto adicional aconsejamos asesorarse con el soporte de Netafim.

CONECTAR SENSOR DE PRESION PUNTUAL (PRESOSTATO):

Sensor de presion puntual esta destinado a verificar la presion de agua durante el riego e introducir

al controlador en “espera” cuando la presion baje debajo de un valor programado. Este elemento se

conectara hidraulicamente en un punto desde donde se dividen las aguas para que operen los

solenoides.

1. Se debe identificar en el conector del sensor los dos contactos que cuando la presion de agua esta
en orden ellos permanecen abiertos y con baja presion de agua ellos se cierran. Conectar estos
contactos a una de las entradas condicionales, por ejemplo a la entrada nro. 1.

CONFIGURACION DE LA ENTRADA CONDICIONADA DE “PAUSA” PARA TODO EL

CONTROLADOR:

1. En el menu “Constantes Sistema” bajar con la tecla “ ” hasta la fila “entrada condicionada — pausa
0” e ingresar el numero de entrada a la que esta conectada el sensor de presion (en nuestro
ejemplo 1).

2. Configurar la respuesta “pausa” de acuerdo a las condiciones del contacto:
Si seguimos bajando con la tecla “ ” hasta la fila “condicion 1 espera para pausar — 10", en esta fila
se puede fijar el tiempo d espera del controlador desde el momento de identificar el contacto cerrado
y hasta que el mismo entra en “pausa”. Es posible elegir entre 0 y 3600 segundos. Este tiempo de
espera es importante para estabilizar las operaciones del sistema y previene oscilaciones (ruidos
eléctricos). El tiempo aconsejable de espera para que el sistema entre en pausa es de 120
segundos, si la presion de agua sigue baja en la linea después de este tiempo el controlador va a
entrar en pausa. Si seguimos bajando con la tecla “ ” hasta la fila “ condicion 1 detener la pausa — 10
seg’, en esta fila podemos fijar el tiempo de espera para que salga de la pausa el controlador (se
cuenta desde que el contacto se abre) y entonces el controlador vuelve a regar. Se puede elegir desde
0 a 3600 seg, el tiempo aconsejable es de 240 segundos.

CONFIGURACION LA CONDICION DE PAUSA CONDICIONAL EN FORMA SEPARADA PARA
TODA SECUENCIA:
Si no estamos interesados que la condicion del contacto de “pausa” intervenga para todo el controlador,
podemos configurarlo para una secuencia determinada, verifique que en el menu “Constantes Sistema”
no esté configurada la entrada condicional de “pausa” (como pedimos configurar en el punto 2 arriba).
1. Parametros de la secuencia que intervienen en la “pausa” del controlador:
Dirigirse al menu “Constantes Sistema”. Bajar con la tecla “ ” hasta la fila “condicion de entrada de
“pausa” nro. 0” e ingrese el numero de entrada condicional ( en nuestro ejemplo es 1). Pasar luego
por todas las secuencia que deseamos que intervengan en el proceso de “pausa” e ingresar el
mismo numero de entrada condicional, en la secuencia que no ingresemos dicho nimero no interv-
endra en el proceso de “pausa’.
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Solo si se configura el sensor de presion puntual para todo el controlador,
vamos a recibir en el menu “Estado Sistema” el mensaje de “sistema
pausado” cuando el contacto se cierre.

AJUSTE DEL SENSOR DE PRESION PUNTUAL (REVISAR LAS INSTRUCCIONES DEL

FABRICANTE)

Después de conectar el sensor al sistema, se debe proceder al ajuste del mismo.

Este tipo de sensores tienen por lo general dos escalas y dos tornillos de ajustes:

e Tornillo principal de ajuste, se utiliza para fijar la presién minima de riego. Debajo de esta presion se
accionara el sistema de “pausa”. Presion de riego minima es de 1.5 a 3 atmdsferas.

e Tornillo secundario, se ajusta la diferencia de presion, sobre la presidon minima a la que el sistema
volvera al riego normal. Si fijamos una presion de pausa de 2 atm. y una diferencia de presién de 0.5
atm., el sistema entrara en “pausa” por debajo de 2 atm. y volvera al trabajo normal para una presion
arriba de 2.5 atm. Fijar esta diferencia de presion contribuye a la estabilizacion del sistema y por lo
tanto es obligacion configurarla de este modo.

CONECTAR SENSOR DE PRESION DIFERENCIAL (PRESOSTATO DIFERENCIAL) PARA EL
LAVADO DE FILTROS (REVISAR LAS INDICACIONES DEL FABRICANTE DEL SENSOR):

El sensor de presién diferencial se instala sobre filtros automaticos solamente. Su funcion es identificar
diferencial de presién desarrollada sobre el filtro cuando este se llena de materiales extrafios que llegan
con el agua. Cuando la diferencia de presion llega a un valor determinado (figura en las indicaciones del
fabricante), el sensor reacciona y ordena al controlador accionar el lavado de filtros. El sensor diferencial
de presién esta compuesto por dos conectores de control que estan conectados antes y después del
filtro. El punto de conexion antes del filtro (sobre el filtro) esta marcado con la letra “H” (High), y el punto
después del filtro (debajo del filtro) esta marcado con la letra “L” (Low).

1. Hay que identificar en los contactos del sensor los puntos de conexion tales que en el estado de
presion de agua en orden los contactos estén abiertos y en el estado de diferencia de presién ellos
se cierren. Conectar dichos contactos a alguna de las entradas condicionadas del controlador y al
comun. Por ejemplo se conectaran a la entrada nro. 2.

2. Configurar la respuesta “pausa” de acuerdo a las condiciones del contacto:

En el menu “Constantes-Sistema” bajamos con la tecla “ ” hasta la fila “condicién 2 espera para
pausar — 10", en esta fila se puede fijar el tiempo de espera del controlador desde el momento de
identificar el contacto cerrado y hasta que el mismo entra en “pausa”. Es posible elegir entre 0 y 3600
segundos. Este tiempo de espera es importante para estabilizar las operaciones del sistema y pre-
viene oscilaciones (ruidos eléctricos). El tiempo aconsejable de espera para que el sistema entre en
pausa es de 30 segundos.

3. Si seguimos bajando con la tecla “ ” hasta la fila “ condicion 2 detener la pausa — 10 seg”, en esta fila
podemos fijar el tiempo de espera para que salga de la pausa el controlador, se cuenta desde que el
contacto se abre debido a que la presion vuelve a estar en orden y entonces el controlador vuelve a
regar. Se puede elegir desde 0 a 3600 seg, el tiempo aconsejable es de 10 segundos.

4. En el menu “Lavado de Filtros” bajar con la tecla “ ” hasta la fila “ entrada condicional nro. 0” e ingresar
el numero de entrada condicional a la que esta conectado el sensor.
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. Configurar el numero de lavados continuos, este numero fijara la cantidad de veces que el controlador
permitira el lavado del filtro de forma continua para liberar el sensor de presion. Por arriba de este
numero de lavados el controlador emitira una alarma o desperfecto. En general el numero fijado es
de 5.

. Verificar que los demas parametros del filtro estén configurados correctamente, ver en el capitulo
(configuracién del controlador).

. Ajustar el paso del regulador del sensor al valor deseado para el lavado, en general 0.5 atm. Existen
sensores de presion diferenciales que contienen reguladores externos y estan regulados directa-
mente por el fabricante.

»

~

CONECTAR SENSOR TERMICO(TERMOSTATO):

Sensor térmico su utiliza para accionar el controlador bajo condiciones de temperatura extremas como
“sequia” o “helada”. En este caso la subida o bajada de temperatura de un valor determinado de
temperatura cerrara los contactos y accionara una secuencia de riego configurada con una entrada
condicional.

1. Conectar el termostato a una entrada condicional libre (en nuestro ejemplo la nro. 3).

2. Configurar la respuesta “pausa” de acuerdo a las condiciones del contacto:

En el menu “Constantes-Sistema” bajamos con la tecla “ ” hasta la fila “condicién 3 espera para paus-
ar— 10", en esta fila se puede fijar el tiempo de espera del controlador desde el momento de identificar
el contacto cerrado y hasta que el mismo entra en “pausa’. Es posible elegir entre 0 y 3600 segundos.
Este tiempo de espera es importante para estabilizar las operaciones del sistema y previene
oscilaciones (ruidos eléctricos). El tiempo aconsejable de espera para que el sistema entre en pausa
es de 120 segundos. Si el termostato permanece cerrado durante un cierto tiempo el controlador
accionara la secuencia relacionada con la entrada nro. 3.

3. Relacionar la entrada condicional con una secuencia de riego:

En el menu “Constantes Sistema” configurar una secuencia con las valvulas que deseamos abrir
cuando el termostato cierre los contactos de entrada. Bajar con la tecla “ ” hasta la fila “condicion de
inicio nro. 0” e ingresar el numero de entrada condicional (en nuestro ejemplo, 3). Si deseamos
accionar mas de una secuencia con esta condicion, ingresar el nro. de entrada condicionada en todas
las secuencias que deseamos accionar.

DIFERENCIA ENTRE LA CONDICION DE INICIO Y LA CONDICION DE OPERACION
Configurar la condicién de operacion para la secuencia como “condicion de inicio”, accionara la
secuencia. También si los contactos de entrada no trabajan nuevamente, la secuencia continuara
regando hasta finalizar, al configurar la entrada que “condicién de inicio” no permite control sobre el
final de la operacioén de la secuencia. Configurar la condicion de operacion para la secuencia como
“condicién de operacion”, accionara la secuencia pero condicionara su operacion a toda otra con-
dicion de entrada pudiendo llegar a detenerla después de un tiempo de “espera” del sistema config-
urado para entradas condicionadas.

CONFIGURAR LA ENTRADA CONDICIONADA PARA FINALIZACION
Existe la posibilidad de detener la operacion de la secuencia desde una entrada condicionada y
configurar esta condicién como condicion de finalizacién. El modo de configuracién es similar al del
termostato.
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EXAMINAR EL ESTADO Y LAS OPERACIONES DE LAS ENTRADAS CONDICIONADAS

El estado de las tres entradas condicionadas podemos observarlas en el menu “Servicios”. En la tercera
fila se describe el estado de las entradas, como: c1, c2, c3.

Cuando una de ellas esta trabajando, el controlador visualiza la que esta operando.

En el ejemplo de la derecha aparecen las entradas 1 y 3 como operando. Otro lugar donde podemos ver
las entradas operando es en el menu “Info. Secuencias”.

En la ultima parte de la tabla de informacion de toda secuencia podemos ver el estado de la condicién
de inicio, finalizacion, espera y operacion. El estado de la condicidon aparecera solo si en “Constantes-
Secuencias” se relaciono la secuencia con dicha entrada.
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CAPITULO 12: MANTENIMIENTO

EXAMINAR LAS SALIDAS DEL CONTROLADOR

Estado del Sistema

Estado de Secuencies Estado de Vélvulas

Operacion Manual Info.de Valvulas
Alarmas Info.de Secuencias
Diarios Valvulas e Agua & Fert.
Medidores de Agua Horario Secuencias
Fertilizacién Constantes Secuencias

Lavado de Filtros Constantes Sistema

Servicios

+. SERVICE

Act . Reloj 12: 20: 07
Fecha09/12/12 Sun.
Ent ————- ——

Antes de comenzar el proceso de revisacion de las salidas, pausar las operacion del controlador Girar
la perilla hasta el menu “Servicios”.

1. Bajar con la tecla “ ” hasta la pantalla “ para comenzar presione “+” “. Presione “+” para comenzar el
proceso.
Con la entrada al proceso de test de salidas, el controlador “correra” las salidas y al finalizar el
proceso recibira la siguiente pantalla:
Podra desplazar hacia la izquierda el cursor que esta debajo de la valvula 1 presionando la tecla
“‘next” o a la derecha con la tecla “prev”, para todas las salidas mejor presionar “enter”. Toda salida
que se abra figurara en la fila de las salidas, si presionamos nuevamente “enter” se cerraran las sali-
das sefializadas.
Podemos abrir algunas salidas en forma simultanea, las salidas se abriran por un tiempo limitado que
se fijara, después de este tiempo las salidas se cerraran.
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CAMBIO DE BATERIA INTERNA O ACUMULADOR FOR GALCON CAMBIO DE BATERIA INTER-
NA O ACUMULADOR FOR GALCON

El controlador observa la tension de las baterias o del acumulador que lo alimenta. Esta tension aparece
en el menu “Servicios”. Cuando la tensién baja a un valor por debajo del éptimo, el controlador visualiza
en el visor del sistema una alarma de bateria baja. Adiciona aqui informacion al valor de la bateria, ad-
vierte sobre “bateria débil” o “no hay bateria”. La identificacion de bateria baja provoca inmediatamente
al controlador el cerrado de todos los solenoides e ingresa en un estado de “huelga”.

Cuando el controlador advierte sobre bateria débil, se la debe cambiar.

Cuando el controlador advierte sobre la inexistencia de bateria, el mismo no puede controlar el sis-
tema.

El cambio de bateria o acumulador solo debe hacerse por productos nuevos con descripcién de los
parametros eléctricos claros.
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Numero de salidas controlador GALCON 4 Station: 9 (4 valvulas, principal, fertilizacion, 2 filtros,
alarma).

Numero de salidas controlador GALCON 8 Station: 13 (8 valvulas, principal, fertilizacion, 2 filtros,
alarma).

Nidmero de entradas GALCON 4 Station y 8 Station: 8 (4 Medidores de Agua, 1 Medidor de fertiliza-
cion, 3 entradas condicionadas).

Entrada analdgica: no hay.

entrada de voltaje del GALCON: 6 volt (4 baterias 1.5 v alcalinas, tipo “D”, ubicadas dentro del contro-
lador), 0 12 volt bateria externa no recargable, fuente 12 volt, panel solar.

Fuente de alimentacion del GALCON AC: 220V/110VAC.

Consumo eléctrico cuando esta inactivo: 0.2 — 0.3 mA.

Tipo de solenoide para el GALCON: Tipo Latch 12 vdc de 2 o 3 conductores.

Largo del pulso para solenoides — GALCON: Se puede programar de 20 ms a 200 ms.

Tipo de solenoides para el GALCON AC — 2 conductores 24VAC.

Caja externa: Preparado para sol, agua, nivel IP.

Medidas:

e Altura — 23cm

e Longitud — 30 cm

e Ancho — 13 cm

Peso del GALCON (sin baterias): 1.75 Kg

Peso del GALCON AC (sin tarjeta de proteccién): 2.95 Kg

Riego segun: m3, litros, segundos, minutos, horas (se puede programar para cada valvula por
separado).

Fertilizacion segun: Minutos, litro/m3, proporcional incluye agua antes y agua después (se puede
programar para cada valvula por separado).

Lavados de filtros: Hasta dos filtros, en base a tiempo y/o cantidad y/o presion diferencial.
Configuracién dias de riego: Segun ciclos de dias o segun dias de la semana.

Ciclos de riego en el dia: De 1 a 255.

Eventos diarios: Figuran los eventos y desperfectos durante el riego, se guardan hasta 128 eventos.
Configuracion de las aperturas y cierres de valvulas: Control completo sobre los tiempos de espera entre
la apertura y cierre entre la valvula principal y las valvulas en el campo, incluye también el tiempo de
solapamiento entre la finalizacion de una valvula de riego y la apertura de otra valvula.

Control manual: Completo, sobre las valvulas y sobre las secuencias, incluye los tiempos de riego fuera
de los programados en las secuencias.

Condiciones externas: 3 entradas condicionadas para accionar operacion, pausa Yy finalizacion del
riego, de acuerdo a factores externos como presostatos, termostatos, tensidometros, etc.

Alarmas: El controlador emite todo tipo de alarmas para riego y fertilizacion. Posibilidad de configurar
“desperfecto automatico”. Opcion de conectar un MODEM celular para enviar un mensaje SMS de
alarma.

Guardar datos: El controlador guarda todas las definiciones y los programas de irrigacién, aun si el
suministro de electricidad esta desconectado. Los datos que no se guardan son: tiempo, fecha y acu-
mulaciones.

Opcional para el GALCON AC: Tarjeta de proteccion para salida y entrada.

\//
%écqlcon Computerized Control Systems



ORDEN DE PROGRAMACION RAPIDA

1. Configuracién del controlador

Cuando se opera por primera vez el controlador, antes de ingresar cualquier programa de riego, se
debe ingresar a varios menus del mismo y configurar ciertas propiedades del controlador.

Menu Servicios (Services)

a_ Actualizacion de hora y fecha :

. Girar la perilla hasta el menu “Services” y presionar la tecla “Enter” o a la izquierda del visor esta la
flecha hacia arriba. Presionando luego la tecla flecha hacia abajo “” permite visualizar una linea infe-
rior “_” (que lo llamaremos cursor) sobre el parametro que queremos cambiar o ingresar un dato. En
este caso lo primero que podemos modificar es la hora del reloj del controlador.

. Por medio de las teclas “+” y “-*
cada.

podemos cambiar la hora del controlador hasta encontrar la bus-

. Presionar la tecla “next” para pasar el cursor debajo de la posicion de los minutos y poder cambiarlos
hasta encontrar los buscados.

. Si es necesario ajustar también los segundos se debe presionar nuevamente la tecla “next” y luego
cambiarlos.

. Si presionamos nuevamente la tecla “ ”, el cursor se posicionara sobre los “dias” de la fecha, luego
podemos cambiarlos por medio de las teclas “+” y “-“ hasta encontrar el buscado.

. Presionando la tecla “next” pasamos a los “meses” de la fecha y luego a los “afos” y los cambiamos
de la misma manera. El “dia” que figura a la izquierda de la fecha se cambia automaticamente de
acuerdo a la fecha configurada.

PROGRAMACION DEL CONTROLADOR

. Llevar la perilla a “Valves — Water & Fer”, aqui programamos cuanto vamos a regar es decir tiempo de
riego en cada valvula, importante: primer parametro poner en “automatico”, luego saltar al parametro
6 y elegir unidad de agua de riego, preferible elegir minutos o segundos segun como se requiera,
luego volver a parametro 2 “Agua req” y agregar la cantidad de minutos, segundos o la unidad elegida
ge se quiere regar.

. Llevar la perilla a “Sequences setup”, aqui se programa cuales valvulas van a regar en cada secuen-
cia (secuencia es el conjunto de valvulas que abriran una inmediatamente después de otra segun el
tiempo de riego programado en cada una de ellas), primero activar secuencia elegir “si”, luego asignar
las valvulas, ejemplo: Valvula A - Num 1, Valvula B - Num 2, Valvula C - Num 5
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3. Levar la perilla a “Sequences Timing”, aqui programamos cuando regar, primero elegimos si el riego
va a ser ciclico o semanal, si es ciclico y agregamos un 1 va a regar el mismo programa todos los
dias, si ponemos 2 cada dia por medio y si ponemos 3 cada 2 dias, si elegimos semanal (se abrira
mas abajo las opciones para elegir el dia) regara el dia que le especifiquemos por ejemplo: Lunes,
entonces regara todos los Lunes del afio. Se debe programa la hora de inicio, la hora de finalizacién
no es necesario, luego también se puede programa si regara mas de un ciclo en el dia y el intervalo
entre ciclos.

4. En “System Setup”, fijamos los tiempos de légica de apertura y cierre de riego, y el tiempo de translape
entre valvulas.
Logica de apertura: elegir primer abrir “valvulas de riego”, darle luego el tiempo de espera ej: 10 sec,
luego “abrir valvula principal”.
Logica de cierre: elegir primero cerrar “valvula principal”, darle luego el tiempo de espera ej: 10 sec,
luego elegir “cerrar valvula de riego”

Luego configurar tiempo de translape, el tiempo de translape entre valvulas de riego es el tiempo que
tarda en cerrar la vavula del turno anterior una vez que abrio la valvula del nuevo turno en una
secuencia de valvulas.
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